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Макромикроскопическое исследование топографической 
анатомии стекловидного тела

РЕЗЮМЕ

Стекловидное тело (СТ) ввиду сложности своего строения до сегодняшних дней остается одной из наименее изученных анато-
мических структур. В литературе встречаются попытки описания анатомии стекловидного тела начиная со II века. Наиболее 
актуальными работами являются исследования J. Worst и соавт. 1973 года, в которых авторы предложили новые методы 
препарирования СТ с введением красителей. Несмотря на многолетние исследования строения и функций стекловидного тела 
и наличие большого количества работ, отсутствуют методика и протоколы макромикроскопического исследования стекло-
видного тела. Цель: разработать метод и предложить алгоритм макромикроскопического исследования стекловидного тела 
для оценки его топографии. Материал и методы. В ходе макромикроскопического исследования «Шаг за шагом» (“Step by 
step”) была изучена топографическая анатомия стекловидного тела 38 трупных глазных яблок. С целью контрастирования 
структур стекловидного тела применяли малорастворимые соли металлов (сульфат бария, ацетат меди). Макроскопическое ис-
следование выполняли с использованием операционного микроскопа Topcon OMS-800 с индикацией от ×8 до ×21-кратного уве-
личения, микроскопические изменения оценивали методом световой микроскопии при ×50, ×100, ×200, ×400, ×630-кратном 
увеличении (микроскоп фирмы Leica DM LB2) с последующей фоторегистрацией. Результаты и обсуждение. Отличительной 
особенностью данного метода является способность изолированно выделять любую структуру стекловидного тела и послойно 
выделять каждый кортикальный слой с возможностью изучения его анатомо-топографических особенностей и взаимоотноше-
ний с подлежащими тканями (внутренней пограничной мембраной сетчатки, цилиарным телом, капсулой хрусталика). Методика 
макромикроскопического исследования «Шаг за шагом» (“Step by step”) выполнена по определенному алгоритму. Заключение. 
Разработанный алгоритм макромикроскопического исследования стекловидного тела позволяет составить индивидуальную 
карту топографической анатомии стекловидного тела. При наборе достаточного материала и его статистической обработке 
возможно предоставление карт топографической анатомии стекловидного тела при нормальных, возрастных и патологических 
состояниях.
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вание глаза, «Витреоконтраст», витреолентикулярный интерфейс
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ВВЕДЕНИЕ
До настоящего времени стекловидное тело являет‑

ся одной из наименее изученных анатомических струк‑
тур. Попытки изучения анатомии стекловидного тела 
впервые предпринимались на рубеже II века. Гален опи‑
сал стекловидное тело, основываясь на работах анато‑
мов Александрии, таких как Руф Эфесский (цит. по [1]). 
Первые попытки формирования теории строения стекло‑
видного тела и описания его структуры согласно данным 
S.W. Duke‑Elder приходятся на середину XVIII века [2]. 
Автор предполагал, что СТ представляет собой сплетение 
волокон [3, 4]. G. Eisner считал, что стекловидное тело со‑
стоит из плотно упакованных коллагеновых пластинок, 
формирующих особые структурные компоненты — трак‑
ты, к ним относятся: ретролентальный, передний цилиар‑
ный, задний цилиарный и преретинальный [5].

На протяжении XVIII–XIX столетий существовали 
четыре различные теории строения стекловидного тела: 
альвеолярная (Р. Demours), ламеллярная (J.G. Zinn), ра‑
диально‑секторальная (A. Hannover), фибриллярная 

(W. Bowman). В 1741 г. P. Demours выдвинул альвеоляр‑
ную теорию строения СТ, утверждая, что между фибрил‑
лярными структурами СТ находятся альвеолы, заполнен‑
ные жидкостью. В 1780 г. J.G. Zinn предположил, что СТ 
представляет собой сложную упорядоченную структуру, 
слои которой концентрически уложены и напоминают 
строение луковицы. Данные, полученные Von Pappenheim 
и Brucke после препарирования и гистологического ис‑
следования СТ, подтверждали ламеллярную теорию стро‑
ения СТ J.G. Zinn. Третья теория была сформулирована 
A. Hannover в 1845 г.  — теория радиальных секторов 
(radial sector theory). Изучая срезы СТ в области экватора, 
он описал множество секторов, радиально ориентирован‑
ных вокруг центральной зоны, содержащей клокетов ка‑
нал. Структура СТ напоминала ему «разрезанный апель‑
син» [6, 7]. В 1848 г. W. Bowman с помощью микроскопии 
обнаружил фибриллы, имеющие волнообразный ход 
в центральной части СТ и образующие узлы (точки пере‑
сечения нитей, видимые при в микроскопии) и впервые 
ввел понятие «фибриллярной» теории [8]. Redslob в 1932 г. 
использовал щелевую лампу для осмотра стекловидного 
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ABSTRACT

Purpose: The vitreous body (CT), due to the complexity of its structure, remains one of the least studied anatomical structures to this 
day. In the literature there are attempts to describe the anatomy of the vitreous body, since the II century. The most relevant works 
are the studies of J. Worst et al. in 1973, in which the authors proposed new methods of CT preparation with the introduction of dyes. 
Despite many years of research on the structure and functions of the vitreous body and the presence of a large number of works, and 
there are no methods and protocols for macromicroscopic examination of the vitreous body to develop a method and propose a pro-
tocol for macromicroscopic examination of the vitreous body (VB), allowing to obtain new data on VB topographic anatomy. Materials 
and methods. The proposed method of macromicroscopic examination was used to study the VB topographic anatomy of 38 cadaver 
eyeballs. In order to color transparent structures of the vitreous, poorly soluble metallic salts (barium sulfate and copper acetate) were 
used. Macroscopic examination was performed using a Topcon OMS-800 operating microscope with a magnification of ×8 to ×21, 
microscopic changes were evaluated by light microscopy at ×50, ×100, ×200, ×400, ×630 multiple magnification with Leica DM LB2 
microscope followed by photographic recording. The algorithm for macroscopic examination performing. Results and discussion The 
result of macroscopic preparation was the compilation of individual anatomical and topographic maps of patients. A distinctive feature 
of the developed method is the ability to dissect any VB structure and to isolate each cortical layer with the possibility of studying its 
anatomical and topographic features and relationships with underlying tissues (internal limiting membrane, ciliary body, lens capsule). 
In addition, the method allows to maintain the shape and integrity of the specimens after passing through all stages of histological 
processing. In order to fixate VB samples, we used a method with fixing VB structures on a special adhesive-metric tablet, and placing 
them in a biopsy bag placed in a biopsy cassette. After that, filled in formalin, the specimens were delivered to the laboratory, where all 
the stages of standard processing took place. Conclusion. The developed technique of macromicroscopic examination of the vitreous 
allows to create an individual map of the VB topographic anatomy. After collecting of sufficient material and its statistical processing, 
it is possible to provide maps of the VB topographic anatomy in normal, age-related and pathological conditions.
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тела. Применение микроскопии в темном поле дало более 
полную картину его структуры.

Однако, несмотря на многолетние исследования стро‑
ения и функций стекловидного тела и наличие большого 
количества работ, посвященных исследованиям глаза, 
стекловидное тело ввиду своей сложной микрострук‑
туры все еще остается наименее изученной структурой 
глазного яблока. Практически новую эру в исследовании 
стекловидного тела открыли профессор J. Worst и соавт., 
которые применили введение различных красителей 
в стекловидное тело для исследования его структуры. 
Впервые этими авторами были разработаны способы 
препарирования СТ на изолированных глазах по типу 
«цветка», «окна» и «гамака». Эти способы заключались 
в выделении стекловидного тела и последующем контра‑
стировании его структур. Было установлено, что стекло‑
видное тело, несмотря на гелеобразные свойства, сохра‑
няет свою форму и при полном извлечении из глаза. Это 
дало основание предполагать существование собствен‑
ной наружной оболочки или уплотненной краевой зоны, 
авторами также были описаны три ряда цистерн (коль‑
цо экваториальных, ретроцилиарных и петалиформных 
цистерн); каналы (лентико‑макулярный, оптико‑цили‑
арный), премакулярная сумка и другие структурные эле‑
менты СТ [9, 10]. Следует отметить, что предложенные 
авторами способы препарирования СТ обладают рядом 
недостатков, поскольку подразумевают удаление рого‑
вицы, радужной оболочки, хрусталика, что нарушает 
целостность структур СТ; лепестки склеры, сосудистой 
и сетчатой оболочки затрудняют визуализацию и оцен‑
ку анатомо‑топографических особенностей строения 
СТ; при препарировании СТ невозможно изолированно 
контрастировать, отсепаровать и выделить структуры 
СТ, так как используемые красители “Magic color” обла‑
дают слабо выраженной адгезией к структурным элемен‑
там СТ, не удерживаются в полости каналов и цистерн.

До настоящего времени метод контрастирования, 
окрашивания и заполнения полостей различными кра‑
сителями является практически единственным, позво‑
ляющим не только определять структуры, но и получать 
картину анатомо‑топографических особенностей их рас‑
положения.

Однако введение известных красителей (“Magic color”, 
туши, триамциналона ацетонида или водорастворимых 
красителей) не приблизило исследователей к практиче‑
ской возможности выполнения анатомических срезов 
стекловидного тела и приготовления микропрепаратов 
для выполнения световой микроскопии.

В начале ХХ века профессором В.П. Воробьевым был 
предложен оригинальный метод макромикроскопиче‑
ского исследования анатомических объектов. Метод осу‑
ществляется с применением оптических приборов с раз‑
ной индикацией увеличения и включает в себя тонкое 
препарирование окрашенных объектов (мелких сосудов, 
нервов) с последующим изучением их под бинокулярной 
лупой. Этот метод открыл новую пограничную область 

исследования анатомических структур, но до настояще‑
го времени эта методика не применялась в офтальмоло‑
гии, и в частности для изучения стекловидного тела.

В представленных работах, описывающих возмож‑
ные методы изучения гистологического строения СТ 
[11], общим является то, что исследование глазного 
яблока, в том числе стекловидного тела, проводится в це‑
лом, без выделения отдельных анатомических структур, 
то есть не избирательно.

Невозможность послойного выделения и гистоло‑
гического исследования изолированных структур СТ 
обусловлена несколькими причинами: отсутствием оп‑
тимального красителя, метода, позволяющего выделять 
структуры СТ; алгоритма и способа препарирования 
СТ, с помощью которого можно выделить стекловидное 
тело и его структуры, не нарушив их целостность, про‑
вести гистологическую проводку материала таким об‑
разом, чтобы сохранить биоптат в исходном положении 
и выполнить все этапы обработки без повреждения его 
структуры и формы. 

Таким образом, в настоящее время не существует ут‑
вержденных протоколов макромикроскопического иссле‑
дования стекловидного тела, а также методики изучения 
витреоретинального и витреолентикулярного интерфей‑
са, а совершенствование способов исследования СТ и по‑
иск новых методов остается актуальным вопросом.

Цель исследования: разработать алгоритм макроми‑
кроскопического исследования стекловидного тела, по‑
зволяющий оценить топографические анатомические 
особенности стекловидного тела.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
На основе результатов наших предыдущих иссле‑

дований [12, 13] был разработан оригинальный метод 
макромикроскопического исследования СТ с примене‑
нием технологии визуализации методом витреоконтра‑
стографии — способом визуализации структур и слоев 
стекловидного тела, основанным на их предварительном 
контрастировании. В данной работе в ходе макроми‑
кроскопического исследования в качестве контрастиру‑
ющих агентов были использованы суспензии малорас‑
творимых солей металлов (сульфат бария, ацетат меди), 
которые отвечают требованию высокой адгезии, что  
обусловливает отсутствие изменений окраски интра‑
витреальных структур с течением времени; позволяет 
визуализировать остаточные слои и волокна стекло‑
видного тела на сетчатке и задней капсуле хрусталика 
с возможностью определения их точной топографии, 
обеспечивать возможность выполнения манипуляций 
с тонкими пленчатыми структурами и готовить образ‑
цы для гистологического исследования. Отличительной 
особенностью макромикроскопического исследова‑
ния с витреоконтрастографией является возможность 
изолированно выделять любую структуру стекловид‑
ного тела и послойно  — каждый кортикальный слой 
для изучения анатомо‑топографических особенностей 
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и взаимоотношений с подлежащими тканями (ВПМ сет‑
чатки, цилиарное тело, капсула хрусталика).

С целью последовательной пошаговой оценки воз‑
можных вариантов топографической анатомии стекло‑
видного тела был разработан алгоритм выполнения ма‑
кромикроскопического исследования:

А. Макроскопическое исследование «Шаг за шагом» 
методом препарирования с применением технологии ви‑
зуализации с помощью витреоконтрастографии:

· оценка анатомо‑топографических изменений витре‑
оретинального интерфейса (методом индукции ЗОСТ);

· оценка топографической анатомии интравитреаль‑
ных структур (каналов, сумок, цистерн);

· оценка топографической анатомии передних кор‑
тикальных слоев и витреолентикулярного интерфейса.

В ходе выполнения макроскопического исследования 
возможно проведение витреоконтрастометрии с визуа‑
лизацией границ для точного измерения размеров и то‑
пографии контрастированных структур и слоев стекло‑
видного тела.

Б. Микроскопическое исследование выделенных 
структур и слоев стекловидного тела:

· изолированное препарирование структур и слоев 
стекловидного тела;

· фиксация оригинальным методом с использовани‑
ем специальной подложки;

· оценка микроскопических изменений соответству‑
ющим методом (световая или электронная микроско‑
пия, иммуногистохимическое исследование).

В. Составление индивидуальной карты макромикроско‑
пической топографической анатомии стекловидного тела.

В данном исследовании оценка микроскопических 
гистологических изменений была выполнена с помощью 
метода световой микроскопии.

Нами было исследовано 38 трупных глазных яблок, 
возраст доноров составил от 47 до 61 года, 12  — муж‑
ских, 26 — женских, причина смерти — острая сердечно‑
сосудистая недостаточность.

Глазные яблоки прошли качественный контроль 
для целей трансплантации роговицы в Глазном тка‑
невом банке МНТК «МГ», г. Москва (заведующий 
Глазным тканевым банком к.м.н. М.Х. Хубецова), со‑
гласно разрешению на применение медицинской тех‑
нологии ФС № 2010/243 от 24 июня 2010 года «Алгоритм 
заготовки трупных роговиц человека для трансплан‑
тации» и лицензии учреждения Федеральной госу‑
дарственной службы по надзору за здравоохранением 
№ 99‑01‑005317 от 30.04.2008 и № ФС‑99‑01‑008251 
от 18.02.2013 на вид медицинской деятельности по за‑
бору и заготовке трупных органов и тканей человека 
для трансплантации.

После удаления роговично‑склеральных дисков глаз‑
ные яблоки передавали в ЦМБП МНТК «МГ» (заведу‑
ющий ЦМБП МНТК «МГ» профессор С.А. Борзенок)1. 
Препарирование глазных яблок осуществлялось в пер‑
вые 12 часов после их поступления в ЦМБП. С целью ми‑
нимизации постмортальных изменений глазные яблоки 
помещали в «Раствор для хранения роговицы» (произ‑
водство ООО НЭП МГ ТУ № 9398‑29039336‑2010).
РЕЗУЛЬТАТЫ

Предварительно была произведена регистрация 
данных донора с заполнением индивидуальной карты, 
включающих указание на пол, возраст, профессию, при‑
чину смерти, ПЗО, вид ЗОСТ, степень деструкции СТ. 
Перед удалением роговично‑склерального диска была 
измерена ПЗО глаза, затем, как и в предыдущих исследо‑
ваниях, формировали лепестки склеры, последовательно 
отделяли оболочки глаза [12, 13].

А. Макроскопическое исследование методом пре-
парирования с контрастированием структур
Была проведена оценка топографо‑анатомиче‑

ских особенностей витреоретинального интерфейса. 
Сетчатку отделяли от стекловидного тела, индуцируя 
таким образом ЗОСТ (рис. 1). Наносили контрастиру‑
ющий агент на отсепарованный лепесток сетчатки и со‑
ответствующий ему участок СТ (рис. 2) при экспозиции 
10 секунд. Суспензию смывали с контрастированных 
поверхностей физиологическим раствором и проводи‑
ли макроскопическое исследование СТ и его структур 
под операционным микроскопом Topcon OMS‑800 с ин‑
дикацией увеличения от ×8 до ×21, с фото‑ и видеоре‑
гистрацией. С целью исследования микроскопических 
изменений витреоретинального интерфейса в ходе ин‑
дуцированной ЗОСТ с помощью эндовитреального пин‑
цета и ножниц отсекали участок сетчатки, а также соот‑
ветствующий ее поверхности фрагмент СТ.

1 Борзенок С.А. Медико‑технологические и методологические основы эффек‑
тивной деятельности глазных тканевых банков России в обеспечении опера‑
ций по сквозной трансплантации роговицы: дис. ... д‑ра мед. наук. М., 2008.

Рис. 1. Отделение сетчатки от стекловидного тела. Формирова-
ние индуцированной ЗОСТ

Fig. 1. Separation of the retina from the vitreous body. The formation 
of induced PVD
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Биоптаты иммобилизировали на адгезивно‑метриче‑
ском планшете «Эндокит» и направляли на гистологиче‑
ское исследование (рис. 3).

В. Контрастирование и оценка топографической 
анатомии интравитреальных структур
Для контрастирования структур стекловидного тела 

применяли иглу 30G. Цистерны окрашивали с использо‑
ванием 0,2 мл контрастирующей суспензии, при антеград‑
ном способе окрашивания иглу вводили в 4 мм от лим‑
ба, а при ретроградном способе — в заднем полюсе глаза 
(рис. 4). Оценивали степень сохранности структур, изме‑
ряли размеры цистерн, деструкцию стекловидного тела 
по степени выраженности. Проводили макроскопическое 
исследование с помощью операционного микроскопа 
Topcon OMS‑800 с различной индикацией увеличения. 
Для окрашивания цистерн и каналов использовали су‑
спензию сульфата бария и ацетата меди. Далее рассекали 
кортикальные слои СТ, микрохирургическим пинцетом 
и ножницами Vannas вырезали окрашенные цистерны, 
которые в последующем иммобилизовали в биопсий‑
ный мешочек и помещали в биопсийную кассету (рис. 5). 
Каналы и цистерны СТ отправляли для исследования ме‑
тодом световой микроскопии.

а

а

б

б

Рис. 2 (а, б). Контрастирование поверхности СТ 2 а и соответствующих участков сетчатки 2 б суспензией «Витреоконтраст»

Fig. 2 (a, б). Contrasting the surfact of VB 2 a and the corresponding areas of the retina 2 b with “Vitreocontrast suspension”

Рис. 3 (а, б). Препарирование и мобилизация контрастированного кортикального слоя СТ на адгезивно-метрический планшет

Fig. 3 (a, б). Preparation and mobilization of the contrasted cortical layer of VB on an adhesive-metric tablet

Рис. 4. Контрастированные полости (цистерны) СТ. Препарирова-
ние на подложке с координатной сеткой обеспечивает дополни-
тельную возможность измерения структур

Fig. 4. Contrasted cavities (cisterns) of the VB. Preparation on a 
substrate with a coordinate grid provides an additional opportunity to 
measure structures
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С. Оценка топографической анатомии передних 
кортикальных слоев и витреолентикулярного 
интерфейса
Объектами данного этапа были последовательно 

окрашенные передние кортикальные слои, при этом 
была проведена оценка анатомо‑топографических 
особенностей витреоцилиарной и витреолентику‑
лярной зоны (рис. 6). Были исследованы взаимоотно‑
шения и сохранность передних кортикальных слоев 
и особенности витреолентикулярного интерфейса. 
Препарирование с применением метода витреоконтра‑
стографии производили от заднего полюса к передней 

капсуле хрусталика при ретроградном пути исследова‑
ния, при классическом — от задней капсулы хрустали‑
ка к заднему полюсу. Для изучения витреолентикуляр‑
ного и витреоцилиарного интерфейса последовательно 
на поверхность кортикального слоя наносили суспен‑
зию «Витреоконтраст» (рис. 6а, б), оценивали топогра‑
фические особенности визуализированного слоя, за‑
тем, используя эндовитреальные ножницы и пинцет, 
выделяли, отсепаровывали исследуемый слой (рис. 5в) 
и помещали на адгезивно‑метрический планшет 
«Эндокит» или в биопсийный мешочек, а затем в био‑
псийную кассету.

Рис. 5 (а). Препарирование контрастированной цистерны СТ

Fig. 5 (а). Preparation of a contrasted VB cisterns

Рис. 5 (в). Помещение цистерны в биопсийный мешочек

Fig. 5 (в). Placing the cisterns in a biopsy bag

Рис. 5 (б). Иммобилизация цистерны на адгезивно-метрический 
планшет «Эндокит». Подложка с координатной сеткой обеспечи-
вает дополнительную возможность измерения размеров цистерны

Fig. 5 (б). Immobilization of the cisterns on the adhesive-metric tablet 
“Endocet”. A substrate with a coordinate grid provides an additional 
opportunity to measure the size of the cisterns

Рис. 5 (г). Фиксация мешочка с препарированной цистерной 
в био псийную кассету

Fig. 5 (г). Fixing the bag with the prepared cisterns in a biopsy cassette
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Далее контрастировали следующий кортикальный 
слой стекловидного тела, выполняя таким образом по‑
слойное препарирование каждого отдельно взятого кор‑
тикального слоя стекловидного тела с определением его 
топографических особенностей (рис. 7а–в).

D. Исследование взаиморасположения СТ и 
цинновых связок, их сохранность протяженность, 
места крепления

МИКРОСКОПИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ
Для гистологического исследования структуры СТ 

фиксировали в 10 % растворе нейтрального формалина, 
промывали проточной водой, обезвоживали в спиртах 
восходящей концентрации и заливали в парафин, вы‑
полняли серии гистологических срезов с применением 
окраски гематоксилин‑эозином. После приготовления 
стеклопрепаратов проводили микроскопическое иссле‑
дование под микроскопом фирмы Leica DM LB2 при ×50, 
×100, ×200, ×400‑кратном увеличении с последующим 
фотографированием.
ОБСУЖДЕНИЕ

Метод макромикроскопического исследования, 
включающий оригинальную технику препарирования 
«Шаг за шагом» (“Step by step”) и последовательный 
алгоритм препарирования, позволил последователь‑
но пошагово выделить изолированные структуры 
СТ, морфологически изучить их, при этом сохранить 
форму и целостность препаратов после всех этапов 
гистологической обработки, включая изготовление 
срезов и окрашивание для световой микроскопии. 
Особенностью гистологического исследования стекло‑
видного тела является невозможность его фиксации 
ввиду размеров образцов и количества содержащего‑
ся в них материала. Для фиксации образцов СТ нами 

был применен метод с фиксацией отдельных структур 
СТ на специальном адгезивно‑метрическом планшете 
и помещением в биопсийный мешочек, закладывае‑
мый в биопсийную кассету. После этого изолирован‑
ные препараты структур СТ заливали в формалин 
и доставляли в лабораторию, где были выполнены все 
этапы стандартной обработки. Разработанный метод 
позволяет получать новые данные о пространствен‑
ной анатомии и гистологии СТ, а также выявлять ха‑
рактер патологических изменений стекловидного тела 
при различных видах патологии.

Разработанная методика макромикроскопическо‑
го исследования стекловидного тела дает возможность 
составлять индивидуальную карту топографической 

Рис. 6 (а). Вид передних кортикальных слоев, витреолентикуляр-
ного и витреоцилиарного интерфейса до витреоконтрастографии 

Fig. 6 (а). View of the anterior cortical layers, vitreolenticular and 
vitreociliary interface before vitreocontrastography

Рис. 6 (в). Препарирование переднего кортикального слоя. Кон-
трастированный слой стекловидного тела

Fig. 6 (в). Preparation of the anterior cortical layer. The contrasting 
layer of the vitreous body is indicated.

Рис. 6 (б). Контрастирование передних кортикальных слоев су-
спензиями сульфата бария и ацетата меди

Fig. 6 (б). Contrast of the anterior cortical layers of barium sulfate 
suspension and copper acetate
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анатомии стекловидного тела и может быть предложена 
для исследований стекловидного тела.

ВЫВОДЫ
Макромикроскопическое исследование «Шаг за ша‑

гом» методом препарирования с применением техноло ‑ 

гии визуализации с помощью витреоконтрастогра‑
фии позволяет полностью оценить пространствен‑
ную топографо‑анатомическую картину структур СТ, 
витреоретинального и витреолентикулярного интер‑
фейса и выполнить полноценное микроскопическое 

а

в

б

Рис. 7: а — витреолентикулярный интерфейс после удаления кортикального слоя; б — контрастирование передних кортикальных слоев 
суспензией сульфата бария; в — препарирование следующего контрастированного переднего кортикального слоя

Fig. 7: a — view of the vitreolenticular interface after removing the vitreous layer; б — contrast of the anterior cortical layers with barium 
sulfate suspension; в  — dissection of the next contrasted anterior cortical layer

а б
Рис. 8а, б. Исследование топографических особенностей витреолентикулярного и витреоцилиарного интерфейса. Визуализируется 
слой стекловидного тела на поверхности хрусталика, контрастированные цинновы связки

Fig. 8a, б. The study of topographic anatomy vitreoretinal and vitreociliare interface. Renders a layer of the vitreous body on the lens surface, 
contrasting of the Zinn ligament 
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а б
Рис. 10а, б. Гистологические препараты сетчатки донорского глаза без стекловидного тела на внутренней поверхности. Окраска ге-
матоксилин-эозин, а — ×400; б — ×630

Fig. 10a, б. Histological preparations of the retina of the donor eye without a vitreous body on the inner surface. Color hematoxylin-eosin,  
а — ×400; б — ×630

Рис. 9а, б. Гистологический препарат кортикальных слоев стекловидного тела донорского глазного яблока на подложке. Окраска 
гематоксилин — эозин, а — ×630; б — ×200

Fig. 9a, б. Histological preparation of the cortical layers of the vitreous body of the donor eyeball on a substrate. Color hematoxylin-eosin, UV, 
а — ×630; б — ×200

а б

Рис. 11. Гистологический препарат цистерны стекловидного тела 
донорского глазного яблока на подложке. Окраска гематоксилин-
эозин, ×200

Fig. 11. Histological preparation of the vitreous cisterns of the donor 
eyeball on a substrate. Color of hematoxylin-eosin, ×200

Рис. 12. Гистологические препараты передних кортикальных сло-
ев стекловидного тела донорского глазного яблока на подложке. 
Окраска гематоксилин-эозин, ×200

Fig. 12. Histological preparation of the anterior cortical layers of the 
vitreous body of the donor eyeball on a substrate. Color hematoxylin-
eosin, ×200
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гистологическое исследование изолированно выделен‑
ной структуры или слоя стекловидного тела с возмож‑
ностью оценки полученных образцов методом световой 
микроскопии.

Разработанный алгоритм макромикроскопического 
исследования стекловидного тела позволяет составить 
индивидуальную карту топографических особенностей 
стекловидного тела и может быть предложен для ис‑
следования стекловидного тела. При наборе достаточ‑
ного материала и его статистической обработке воз‑
можно предоставление карт топографической анатомии 

при нормальных, возрастных и патологических состоя‑
ниях стекловидного тела.
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