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Цель: изучить параметры роговицы и передней камеры глаза кролика породы cоветская шиншилла путем Шаймпфлюг-визу-
ализации, ОКТ переднего отрезка глаза и эндотелиальной микроскопии. Методы. На 30 глазах 30 мужских особей кролика 
провели фоторегистрацию, шаймпфлюг-томографию, ОКТ, эндотелиальную биомикроскопию роговицы в  условиях внутривен-
ного наркоза. Статистическая обработка данных производилась при помощи программного пакета SPSS 26.0. Результаты. 
Полученные данные оптических и морфометрических параметров соответствовали аналогичным параметрам новозеландского 
белого кролика. В 32,5 % площадь клеток находилась в диапазоне от 400 до 500 мкм2, в 31,9 % — в пределах 300–400 мкм2, 
в  11,6  и  14,0  % находилась в  пределах 200–300  и  500–600  мкм2  соответственно. Большинство клеток (56,6  %) было 
представлено гексагональными, 20,3 % — пентагональными и 16,6 % — гептагональными клетками. Величина обратного 
светорассеивания роговицы уменьшается во всех слоях от центра к периферии. По данным ОКТ, средняя толщина эпителия 
роговицы кролика составила 44,19 ± 5,10 мкм, средняя толщина стромы — 343,23 ± 41,40 мкм, толщина роговицы в целом 
в центральной зоне — 388,37 ± 41,45 мкм. Данные корреляционного анализа показали наличие сильной и умеренной взаи-
мосвязи объема передней камеры, диаметра зрачка и величины радужно-роговичного угла. Заключение. Оптические и морфо-
метрические характеристики роговицы и передней камеры глаза кроликов породы советская шиншилла могут быть полезны 
при планировании экспериментов с использованием данных животных в офтальмологии. Не было выявлено значимых различий 
в рефракционных и морфологических свойствах роговицы между кроликами породы советская шиншилла и новозеладским 
белым кроликом. Представляет интерес обнаруженная при помощи корреляционного анализа прямая взаимосвязь объема 
передней камеры, диаметра зрачка и величины радужно-роговичного угла, что значимо для гидродинамики водянистой влаги 
и хирургических манипуляций на переднем отрезке глаза.
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ABSTRACT

Purpose: to study the parameters of the cornea and anterior chamber of the Soviet Chinchilla rabbit by Scheimpflug imaging, OCT of the 
anterior segment and endothelial biomicroscopy. Methods. Photoregistration, scheimpflug tomography, OCT, and endothelial biomicro
scopy of the cornea under intravenous anesthesia were performed on 30 eyes of 30 male rabbits. Statistical data processing was 
performed using the SPSS 26.0 software package. Results. The obtained data of optical and morphometric parameters corresponded 
to similar parameters of the New Zealand white rabbit. In 32.5 %, the cell area was in the range from 400 to 500 microns, in 31.9 % — 
in the range of 300–400 microns, and in 11.6 % and 14.0 % it was in the range of 200–300 and 500–600 microns, respectively. 
The majority of cells (56.6 %) were represented by hexagonal cells, 20.3 % — pentagonal and 16.6 % — heptagonal. The amount of re-
verse light scattering of the cornea decreases in all layers from the center to the periphery. According to OCT data, the average thickness 
of the rabbit cornea epithelium was 44.19 ± 5.10 microns, the average thickness of the stroma was 343.23 ± 41.40 microns, the 
thickness of the cornea as a whole in the central zone was 388.37 ± 41.45 microns. The correlation analysis data showed the presence 
of a strong and moderate relationship between the volume of the anterior chamber, the diameter of the pupil and the magnitude of the 
iridocorneal angle. Conclusion. Optical and morphometric characteristics of the cornea and anterior chamber of the Soviet Chinchilla rab-
bits eye can be useful in planning experiments using these animals in ophthalmology. There were no significant differences in the refractive 
and morphological properties of the cornea between rabbits of the Soviet Chinchilla breed and the New Zealand white rabbit. The direct 
relationship between the volume of the anterior chamber, the diameter of the pupil and the magnitude of the iridocorneal angle, which 
is significant for the hydrodynamics of watery moisture and surgical manipulations on the anterior segment, is of interest.
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АКТУАЛЬНОСТЬ

Кролики являются классическими экспериментальны‑
ми животными в глазной хирургии. Профессор J. Chisolm 
еще в 1888 г. объяснял свой выбор донорского материала 
для передней послойной кератопластики от животного 
к человеку следующим образом: «Кролик был выбран по‑
тому, что это животное легко приобрести, с ним удобно 
производить манипуляции, а  также у  кролика большие 
глаза» [1]. Роговица кроликов также являлась предметом 
изучения гистологов и  патофизиологов в  XIX–XX вв., 
течение воспалительного процесса было удобно иссле‑
довать на прозрачном субстрате [2, 3]. Однако роговица 
кролика отличается от человеческой не только размерами 
и рефракционными свойствами, но и ультраструктурно: 
у данного вида отсутствует Боуменова мембрана [4, 5], эн‑
дотелий роговицы кроликов, в отличие от человеческого, 

способен регенерировать  [6]. Процесс эмбрионального 
развития роговицы кролика и ее гистологическая картина 
в настоящее время хорошо описаны [7].

Важно отметить, что чаще всего исследователи ис‑
пользуют в  экспериментах новозеландского белого 
кролика, поскольку для этой породы известны морфо‑
генетические параметры глазных оболочек  [8]. Данные 
рефрактометрии и визуализации переднего отрезка гла‑
за новозеландского белого кролика по данным Шаймп‑
флюг-томографии также представлены в  ряде публи‑
каций  [9–11]. Вместе с  тем на территории Российской 
Федерации и СНГ авторы отдают предпочтение породе 
советская шиншилла, которая была выведена в  НИИ 
пушного звероводства и  кролиководства совместно 
со  зверосовхозами Новосибирской и  Саратовской об‑
ластей в первой половине XX в. [12–18]. Эта порода хо‑
рошо изучена в рамках ветеринарной медицины, однако 
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в  такой узкой области, как офтальмология, не хватает 
данных о параметрах глазного яблока, нельзя исключать, 
что между новозеландским белым кроликом-альбино‑
сом и советской шиншиллой существуют различия. Дан‑
ное обстоятельство обусловило актуальность настояще‑
го исследования.

Цель: изучить параметры роговицы и  передней ка‑
меры глаза кролика породы советская шиншилла путем 
Шаймпфлюг-визуализации, ОКТ переднего отрезка гла‑
за и эндотелиальной микроскопии.

МЕТОДЫ

В рамках экспериментального исследования по тек‑
тонической кератопластике было обследовано 30  глаз 
(15  правых и  15  левых) от 30  кроликов породы совет‑
ская шиншилла. Все особи являлись половозрелыми 
самцами. Средний возраст составил 14,00 ± 1,11 месяца, 
средняя живая масса — 4,82 ± 0,57 кг. Животные были 
подвергнуты внутривенному наркозу препаратом «Зо‑
летил» через венозный доступ на передней лапе. Ос‑
мотр и  фоторегистрация переднего отрезка глаза про‑
водились на щелевой лампе Haag-Streit BX 900 (Koeniz, 
Швейцария) и  цифровом зеркальном фотоаппарате 
Canon EOS 7D. Исследования глазной поверхности осу‑
ществлялись при помощи Шаймпфлюг-камеры Oculus 
Pentacam AXL (Wetzlar, Германия), эндотелиального ми‑
кроскопа TOMEY specular microscope EM-3000 (Nagoya, 
Япония) и оптического когерентного томографа Optovue 
HR Avanti (Fremont, США). Статистическая обработка 
данных производилась при помощи программного па‑
кета SPSS 26.0 (IBM Corporation). Количественные по‑
казатели, имеющие нормальное распределение, описы‑
вались с  помощью средних арифметических величин 
(M) и стандартных отклонений (SD), границ 95 % дове‑
рительного интервала (95 % ДИ). Направление и теснота 
корреляционной связи между двумя количественными 
показателями оценивались с  помощью коэффициента 
корреляции Пирсона (при нормальном распределении 
сопоставляемых показателей).

РЕЗУЛЬТАТЫ

По данным наружного осмотра, биомикроскопии 
и  фоторегистрации переднего отрезка глаза не было 
обнаружено признаков патологических изменений глаз‑
ного яблока и придаточного аппарата у эксперименталь‑
ных животных (рис. 1).

Параметры роговицы, полученные при помощи эн‑
дотелиальной микроскопии, представлены в  таблице  1. 
Для наглядности протокол эндотелиальной микроскопии 
представлен на рисунке 2. Полимегатизм и плеоморфизм 
эндотелиальных клеток проиллюстрирован на соответ‑
ствующих диаграммах (рис. 3 и 4). В 32,5 % площадь кле‑
ток находится в диапазоне от 400 до 500 мкм2, в 31,9 % — 
300–400 мкм2, а в 11,6 и 14,0 % — 200–300 и 500–600 мкм2. 
Большинство клеток (56,6 %) представлено гексагональ‑
ными, 20,3  %  — пентагональными и  16,6  %  — гептаго‑
нальными.

Обобщенные результаты Шаймпфлюг-сканирования 
представлены в  таблице 2. Показатели денситометрии 
во всех слоях уменьшаются от центра к периферии. При‑
меры протоколов Шаймпфлюг-томографии с показателя‑
ми толщины роговицы и денситометрии (обратного свето‑
рассеивания роговицы) представлены на рисунках 5 и 6. 
Представленные оптические и  морфометрические пара‑
метры по данным литературы соответствовали аналогич‑
ным параметрам новозеландского белого кролика [10].

Таблица 1. Параметры роговицы кролика по данным эндотели-
альной микроскопии

Table 1. Parameters of the rabbit cornea according to endothelial 
microscopy data

Показатели / Values M ± SD 95 % ДИ min max

Толщина роговицы в центральной 
зоне, мкм / CCT — central corneal 
thickness (um)

388,70 ± 41,36 373,25–404,15 328,00 478,00

Плотность эндотелиальных клеток, 
клеток/мм2 / CD — cell density 
(cells/mm2)

2383,63 ± 274,39 2281,17–2486,09 1919,00 2917,00

Средняя площадь клетки, мм2 / 
AVG — average cell area (mm2) 424,63 ± 49,12 406,29–442,98 343,00 521,00

Максимальная площадь, мкм2 /  
Max cell area (um 2) 1121,10 ± 452,68 952,07–1290,13 621,00 2766,00

Минимальная площадь, мкм2 /  
Min cell area (um 2) 143,17 ± 33,18 130,78–155,56 93,00 213,00

Рис. 1.  Фотография переднего отрезка глаза (положение век 
правильное, кожа покрыта шерстью и  ресницами. Интрамарги-
нальные пространства век и край мигательной перепонки (третье-
го века) умеренно пигментированы, патологического скопления 
секрета сальных и слезных желез не наблюдается. Конъюнктива 
бледно-розовая, патологического отделяемого нет. Роговица про-
зрачная, блестящая. Передняя камера мелкая, влага прозрачная. 
Радужка пигментирована, губчатого типа, зрачок вертикально-
овальной формы 6×4,5 мм, хрусталик прозрачный)

Fig. 1.  Photo of the front segment (the position of the eyelids is 
correct, the skin is covered with hair and eyelashes. The intravaginal 
spaces of the eyelids and the edge of the nictitating membrane (third 
eyelid) are moderately pigmented, pathological accumulation of se-
baceous and lacrimal glands is not observed. The conjunctiva is pale 
pink, there is no pathological discharge. The cornea is transparent 
and shiny. The front camera is shallow, the moisture is transparent. 
The iris is pigmented, spongy, the pupil is vertically oval in shape 
6×4.5 mm, the lens is transparent)
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Рис. 2.  Протокол эндотелиальной микроско-
пии: А — демонстрирует границы эндотелиаль-
ных клеток, распознанных в автоматическом 
режиме, на данном скане проанализирована 
251 клетка, плотность клеток (CD) состави-
ла 2431  на мм2, средняя площадь клетки 
(AVG) — 411 мкм2, стандартное отклонение 
(SD)  — 81  мкм2, коэффициент вариации 
(CV) — 20 %, максимальная площадь соста-
вила 906 мкм2, а минимальная — 148 мкм2; 
B — иллюстрирует изменчивость формы кле-
ток, на данном скане большинство клеток 
(71 %) являются шестигранными, 14 % кле-
ток — семигранными, 12 % клеток — вось-
мигранными, оставшиеся 3 % представлены 
единичными клетками с  иным количеством 
граней; C — показывает распределение кле-
ток в  зависимости от их площади, в  боль-
шинстве случаев площадь эндотелиоцитов 
находилась в пределах 400–500 мкм2 (43 %) 
и 300–400 мкм2 (39 %)

Fig. 2.  Protocol of endothelial microscopy: 
A  — demonstrates the boundaries of en-
dothelial cells recognized in automatic mode, 
251 cells were analyzed on this scan, the cell 
density (CD) was 2431 per mm2, the average 
cell area (AVG) was 411 microns, the stand-
ard deviation (SD) was 81 microns, the coeffi-
cient of variation (CV) was 20 %, the maximum 
area was 906 mm2, and the minimum is 148 mm2; B — illustrates the variability of the cell shape, in this scan the majority of cells (71 %) 
are hexagonal, 14 % of cells are heptagonal, 12 % of cells are octagonal, the remaining 3 % are represented by single cells with a different 
number of faces; C — shows the distribution of cells depending on their area, in most cases the area of endotheliocytes was in the range 
of 400–500 mm2 (43 %) and 300–400 mm2 (39 %)

Рис. 3.  Полимегатизм (по вертикальной 
оси представлена средняя распростра-
ненность типов эндотелиальных клеток 
в  процентном соотношении, по гори-
зонтальной оси — диапазоны площадей 
(мкм2), в которые сгруппированы клетки)

Fig. 3.  Polymegatism (the vertical axis 
shows the average prevalence of en-
dothelial cell types as a  percentage, 
while the horizontal axis shows the rang-
es of areas (mm2) into which cells are 
grouped)

Рис. 4.  Плеоморфизм (по вертикаль-
ной оси представлена средняя распро-
страненность типов эндотелиальных 
клеток в процентном соотношении, по 
горизонтальной оси — количество гра-
ней эндотелиоцитов)

Fig. 4.  Pleomorphism (the vertical axis 
shows the average prevalence of en-
dothelial cell types as a percentage, the 
horizontal axis shows the number of en-
dotheliocyte faces)
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Таблица 2. Параметры роговицы кролика по данным Шаймпфлюг-томографии

Table 2. Parameters of the rabbit cornea according to Scheimpflug tomography

Показатели
Values M ± SD 95 % ДИ min max

Глубина передней камеры, мм / Anterior chamber depth, mm 2,86 ± 0,12 2,81–2,90 2,54 3,10

Горизонтальный диаметр роговицы, мм/ HWTW diameter, mm 14,05 ± 0,79 13,76–14,34 12,30 15,10

Объем передней камеры, мм3 / Chamber volume, mm3 211,97 ± 18,99 204,87–219,06 180,00 251,00

Объем роговицы, мм3 / Cornea volume, mm3 38,38 ± 3,48 37,08–39,68 32,40 44,50

Толщина роговицы в зоне середины зрачка, мкм / Pupil center, um 398,93 ± 40,80 383,70–414,17 335,00 485,00

Наиболее тонкая часть роговицы, мкм  /  Thinnest, um 381,53 ± 37,36 367,58–395,48 313,00 466,00

Величина радужно-роговичного угла, °  /  Angle, ° 33,93 ± 6,42 31,53–36,32 23,00 46,30

Ширина зрачка, мм  /  Pupil diametr, mm 6,27 ± 0,82 5,97–6,58 4,59 7,59

Толщина хрусталика, мм  /  Lens thickness, mm 3,67 ± 0,56 2,77–4,56 3,12 4,45

Передняя поверхность роговицы  /  Cornea Front

Пологий меридиан, дптр  /  K1, dptr 42,46 ± 1,58 41,87–43,05 39,00 45,00

Крутой меридиан, дптр  /  K2, dptr 43,22 ± 2,27 42,38–44,07 33,50 45,70

Среднее значение, дптр  /  Km, dptr 42,84 ± 1,58 42,25–43,44 38,90 45,35

Радиус кривизны в пологом меридиане, мм  /  R1, mm 7,96 ± 0,31 7,85–8,08 7,50 8,66

Радиус кривизны в крутом меридиане, мм  /  R2, mm 7,75 ± 0,24 7,66–7,84 7,39 8,37

Среднее значение, мм  /  Rm, mm 7,86 ± 0,27 7,76–7,96 7,45 8,51

Астигматизм, дптр  /  Ast, dptr 1,15 ± 0,68 0,89–1,40 0,00 2,70

Ось, °  /  Axis, ° 85,63 ± 47,22 68,00–103,26 0,80 167,80

Задняя поверхность роговицы  /  Cornea Back

Пологий меридиан, дптр  /  K1, dptr -5,41 ± 0,23 -5,49–5,32 -5,80 -4,70

Крутой меридиан, дптр  /  K2, dptr -5,67 ± 0,20 -5,74–5,59 -6,20 -5,20

Среднее значение, дптр  /  Km, dptr -5,54 ± 0,18 -5,61–5,47 -5,85 -5,10

Радиус кривизны в пологом меридиане, мм  /  R1, mm 7,41 ± 0,33 7,29–7,54 6,90 8,55

Радиус кривизны в крутом меридиане, мм  /  R2, mm 6,94 ± 0,77 6,66–7,23 3,09 7,74

Среднее значение, мм  /  Rm, mm 7,18 ± 0,45 7,01–7,35 5,20 7,87

Астигматизм, дптр  /  Ast, dptr 0,27 ± 0,22 0,19–0,35 0,00 0,90

Ось, °  /  Axis, ° 88,12 ± 43,05 72,04–104,19 15,80 173,30

Оптическая плотность — передний слой (120 мкм) / Cornea densitometry — anterior layer (120 um)

0–2 mm, % 33,75 ± 7,38 31,00–36,51 26,20 64,70

2–6 mm, % 29,63 ± 6,15 27,33–31,92 22,10 49,90

6–10 mm, % 20,12 ± 3,37 18,87–21,38 15,50 30,80

10–12 mm, % 14,36 ± 2,42 13,46–15,26 8,90 19,70

Total, % 24,62 ± 4,38 22,99–26,26 19,60 40,40

Оптическая плотность — центральный слой
Cornea densitometry — central layer

0–2 mm, % 23,93 ± 1,85 23,24–24,62 20,20 28,10

2–6 mm, % 20,62 ± 2,00 19,87–21,37 16,00 25,60

6–10 mm, % 15,17 ± 1,82 14,49–15,85 11,00 19,90

10–12 mm, % 12,21 ± 2,18 11,40–13,03 7,80 19,60

Total, % 17,95 ± 1,58 17,36–18,54 14,20 21,80

Оптическая плотность — задний слой (60 мкм) / Cornea densitometry — posterior layer (60 um)

0–2 mm, % 14,42 ± 2,17 13,61–15,23 9,80 18,00

2–6 mm, % 13,30 ± 2,16 12,49–14,10 9,10 18,30

6–10 mm, % 11,04 ± 1,91 10,35–11,72 7,2 16,2

10–12 mm, % 9,93 ± 2,29 9,08–10,79 6,00 18,20

Total, % 12,19 ± 1,77 11,52–12,85 8,40 15,30

Совокупная оптическая плотность / Cornea densitometry — total

0–2 mm, % 24,03 ± 3,07 22,89–25,18 20,70 36,90

2–6 mm, % 21,18 ± 2,87 20,11–22,25 15,70 28,70

6–10 mm, % 15,44 ± 2,06 14,67–16,21 11,20 20,50

10–12 mm, % 12,18 ± 2,18 11,37–12,99 7,60 19,20

Total, % 18,26 ± 2,11 17,47–19,04 14,00 24,30
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Рис. 5.  Клинический пример показателей — карта толщины роговицы по данным Pentacam

Fig. 5.  Clinical example of corneal thickness — map according to Pentacam data

Рис. 6.  Клинический пример показателей обратного светорассеивания роговицы по данным Pentacam

Fig. 6.  A clinical example of corneal reverse light scattering indicators according to Pentacam data
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В результате проведения корреляци‑
онного анализа параметров роговицы 
и  передней камеры глаза были обнару‑
жены статистически значимые взаимо
связи: выявлена прямая связь высокой 
тесноты между диаметром зрачка и объ‑
емом передней камеры, а  также прямая 
связь умеренной тесноты между вели‑
чиной радужно-роговичного угла и объ‑
емом передней камеры (табл. 3). Данное 
обстоятельство может свидетельствовать 
о  хорошей мобильности иридо-хруста‑
ликовой диафрагмы при расширении 
зрачка у  этого животного, что важно 
учитывать при изучении гидродинамики 
водянистой влаги в  экспериментальных 
исследованиях, затрагивающих передний 
отрезок глаза кролика, будь то хирургия 
катаракты, глаукомы, иридопластика 
или реконструкция передней камеры.

Параметры роговицы, исследован‑
ные при помощи оптической коге‑
рентной томографии, представлены 
в  таблице 4  в  виде следующих пока‑
зателей: толщина роговицы, толщина 
эпителия и  толщина стромы. Пример 
протокола исследования оптической 
томографии роговицы кролика пред‑
ставлен на рисунке 7. Средняя толщина 
эпителия роговицы кролика состави‑
ла 44,19  ±  5,10  мкм, средняя толщина 
стромы  — 343,23  ±  41,40  мкм, толщи‑
на роговицы в  целом в  центральной 
зоне  — 388,37  ±  41,45  мкм. Последняя 
плавно возрастает от центра к  пери‑
ферии. Толщина эпителия достоверно 
не различается в  зависимости от то‑
пографии роговицы. Толщина стромы, 
в свою очередь, аналогично увеличива‑
ется от центра к периферии, что также 
важно учитывать в экспериментальных 
исследованиях.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Представленные нами оптические 
и морфометрические характеристики ро‑
говицы и  передней камеры глаза кроли‑
ков породы советская шиншилла могут 
быть полезны в офтальмологии при пла‑
нировании экспериментов с использова‑
нием данных животных. Нами не было 
выявлено значимых различий в рефрак‑
ционных и  морфологических свойствах 
роговицы между кроликами породы 
советская шиншилла и  новозеладским 
белым кроликом. Представляет также 

Таблица 4. Параметры роговицы кролика по данным ОКТ

Table 4. Parameters of the rabbit cornea according to OCT

Показатели / Values M ± SD 95 % ДИ min max
Толщина эпителия / Epithelium thickness
Центральная зона, мкм / Cental, um 45,13 ± 6,51 42,81–47,46 31 59
d5 mm S, мкм (um) 44,67 ± 5,92 42,55–46,78 33 59
d7 mm S, мкм (um) 42,43 ± 5,51 40,46–44,41 31 56
d5 mm N, мкм (um) 45,70 ± 6,34 43,43–47,97 32 57
d7 mm N, мкм (um) 44,57 ± 6,11 42,38–46,75 31 59
d5 mm I, мкм (um) 44,93 ± 5,79 42,86–47,01 37 58
d7 mm I, мкм (um) 44,50 ± 6,80 42,07–46,93 28 65
d5 mm T, мкм (um) 43,93 ± 5,50 41,96–45,90 31 57
d7 mm T, мкм (um) 41,83 ± 5,50 39,86–43,80 28 58
Среднее значение мкм / Total, um 44,19 ± 5,10 42,36–46,01 28 65
Толщина стромы / Stroma thickness
Центральная зона, мкм
Cental, um 343,23 ± 41,40 328,42–358,05 271 410

d5 mm S, мкм (um) 351,00 ± 44,05 335,24–366,76 264 425
d7 mm S, мкм (um) 362,37 ± 45,41 346,12–378,62 272 476
d5 mm N, мкм (um) 351,87 ± 40,83 337,26–366,48 284 416
d7 mm N, мкм (um) 367,83 ± 42,05 352,79–382,88 278 433
d5 mm I, мкм (um) 351,37 ± 37,98 337,78 –364,96 285 417
d7 mm I, мкм (um) 366,90 ± 43,65 351,28–382,52 278 490
d5 mm T, мкм (um) 346,77 ± 41,94 331,76–361,78 278 414
d7 mm T, мкм (um) 361,67 ± 43,80 345,99–377,34 281 438
Среднее значение мкм / Total, um 355,89 ± 40,44 341,42–370,36 264 490
Толщина роговицы / Cornea thickness
Центральная зона, мкм / Cental, um 388,37 ± 41,45 373,54–403,20 302 453
d5 mm S, мкм (um) 395,67 ± 44,04 379,91–411,43 297 470
d7 mm S, мкм (um) 404,80 ± 45,51 388,51–421,09 359,29 450,31
d5 mm N, мкм (um) 397,57 ± 40,50 383,07–412,06 316 468
d7 mm N, мкм (um) 412,40 ± 42,17 397,31–427,49 309 471
d5 mm I, мкм (um) 396,30 ± 37,56 382,86–409,74 322 459
d7 mm I, мкм (um) 411,40 ± 44,15 395,60–427,20 306 527
d5 mm T, мкм (um) 390,70 ± 41,68 375,78–405,62 309 458
d7 mm T, мкм (um) 403,50 ± 43,12 388,07–418,93 309 475
Среднее значение мкм Total, um 400,08 ± 40,23 385,68–414,47 309,44 471,56

Примечание. Параметры толщины (в мкм) представлены в следующих зонах роговицы: центральной зоне 
(Central), зоне верхнего сегмента диаметра 5 мм (d5 mm S, Superior), верхнего сегмента диаметра 7 мм 
(d7 mm S, Superior), внутреннего сегмента диаметра 5 мм (d5 mm N, Nasalis), внутреннего сегмента диаметра 
7 мм (d7 mm N, Nasalis), нижнего сегмента диаметра 5 мм (d5 mm I, Inferior), нижнего сегмента диаметра 7 мм 
(d7 mm I, Inferior), наружного сегмента диаметра 5 мм (d5 mm T, Temporalis), наружного сегмента диаметра 7 мм 
(d7 mm T, Temporalis), а также среднее значение (Total).
Note. Thickness parameters (in microns) are presented in the following corneal zones: the central zone (Central), 
the zone of the upper segment with a diameter of 5 mm (d5 mm S, Superior), the upper segment with a diameter 
of 7 mm (d7 mm S, Superior), the inner segment with a diameter of 5 mm (d5 mm N, Nasalis), the inner segment 
diameter 7 mm (d7 mm N, Nasalis), lower segment diameter 5 mm (d5 mm I, Inferior), lower segment diameter 7 mm 
(d7 mm I, Inferior), outer segment diameter 5 mm (d5 mm T, Temporalis), outer segment diameter 7 mm (d7 mm T, 
Temporalis), as well as the average value (Total).

Таблица 3. Результаты корреляционного анализа взаимосвязи диаметра зрачка 
и объема передней камеры глаза

Table 3. The results of the correlation analysis of the relationship between the pupil 
diameter and the eye anterior chamber volume 

Показатель / Value

Характеристика корреляционной связи / 
 Characteristics of the correlation relationship

rxy

Теснота связи по шкале 
Чеддока / Closeness  

on the Cheddock scale
p

Угол передней камеры — объем передней камеры /
Angle — Chamber Volume 0,434 Умеренная / Modern 0,017*

Диаметр зрачка — объем передней камеры /  
Pupil diametr — Chamber Volume 0,731 Высокая / High <0,001*

Примечние. * — различия показателей статистически значимы (p < 0,05).
Note. * — differences in indicators are statistically significant (p < 0.05).
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интерес обнаруженная при помощи корреляционного 
анализа прямая взаимосвязь объема передней камеры, 
диаметра зрачка и величины радужно-роговичного угла, 
что значимо для гидродинамики водянистой влаги и хи‑
рургических манипуляций на переднем отрезке.
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Рис. 7.  Протокол исследования оптической томографии роговицы кролика. На сагиттальном срезе отчетливо визуализируется эпите-
лий, основное вещество стромы и десцеметова мембрана с выстилающим ее эпителием. Карта толщины (Pachymetry Map) и эпители-
альная карта (Epithelium Map) наглядно иллюстрируют рельеф и толщину соответствующих структур

Fig. 7.  Protocol for the study of optical tomography of the rabbit cornea. The epithelium, the main substance of the stroma and the Descemet 
membrane with the epithelium lining it are clearly visualized on the sagittal section. The thickness map (Pachymetry Map) and epithelial map 
(Epithelium Map) clearly illustrate the relief and thickness of the corresponding structures
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